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Patentainspriiche 

Mechanische Wellendichtung mit einem Paar von Dichtungsele- 
i menten, die relatlv zueinander in drehendem Dichteingriff stehen, 
: wobei ein Element ein allgemein ringf ormiger DichtkSrper ist, der 
aus Xohlematerial mit einer Ilichtflache ausgebildet ist, an die 
das andere Dichtelement in drehendem Dichteingriff sich anlegen 
kann, wobei der Kohledichtring eine auBer.e Umfangsflache und min- 
destens eine radial verlauf ende RingflSche aufWeist, die von der 
Dichtflache beabsfcandet ist, gekennzeichnet durch ein en allge^ 
mein ringf5rmigen Sttttzririg mit allgemein radial verlauf enden- 
ringformigen Stutzflache, die in absttttzender Beriihrung mit der 
Ringf l&che des Kohledichtrings steht, und durch eine Einrichtung, 
die eine Sperre bildet, die tiber der SuBeren Umf aaagsflache. des 
Kbhledichtrings liegt, um die &uJ3 ere Umfangsflache von dem abzu~ 
dichtenden Stromungsmittel zu trennen. 

2o Mechanische Wellendichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die Sperre bildende Einrichtung einen starren 
und allgemein ringf Srmigen Hal tekorper aufweist, der am starren 
Sttttzring bef estigt ist, wobei der Haltering einen ttber der auBe~ 
ren Dmf angsf lache des Dichtrings liegenden Tell aufweist und 
Mittel vorgesehen sihd, die eine stromungsmitteldichte Abdichtung 
zwischen dem Haltering und dem Kohledichtring besorgen, damit 
kein Stromungsmittel zwischen sie eindringen kann. 

3. Rechanische Wellendichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kohledichtring eine von der TragflSche beab- 
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standete und allgemein radial verlauf ende Ringf lache aufweist, 
• der Haltering einen allgemein radial einwarts gerichteten. Flansch 
aufweist, der sich iiber die andere der allgemein radial verlau- 
fenden Plachen des D.ichtringc erstreckt, und da3 Mit'tel vox—ese- 
hen sirtd, die zwischen dec Plancch u*id der anderen der all^e^ein 
ringf ormi^en Plachen eine ira wesentlichen stro^n^sraitteldichve 
Abdichtung besorgen* 

4o Mechanische Wellendichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mitt el, die eiae ia wesentlichen stromungs- 
mitteldichte Abdichtung zwischen dem Dichtring und dem. Plansch 
des Halterings besorgen, ein O-Ring zwischen dem Plansch und der 
I anderen radial verlauf enden ringf ormigeh Plache des Dichtrings 
! sind und der O-Ring den Dichtring und die andere der ringf ormigen 
| PlSchen des Dichtrings in tragende Beriihrung mit der allgemein 

i 

• radial verlaufenden ringf b-rmigen Tragflache des Stiitzrings drttekt. 

5» Mechanische Wellendichtung nach Anspruch 4, dadurch gekean- 
zeichnet, dafl der Sttttzring auf seiner SuBeren Umfangsflache 
eine den Haltering auf nchmende allgemein ringf Srmige Vertiefung 
aufweist, dafl der Haltering auf dem Sttttzring sich ttber die ! 
SuBere Umfangsflache des Dichtrings erstreckend angeordnet ist, j 
und eine Einrichtung den Haltering auf dem Sttttzring festlegt, 
in Eingriff mit dem Sttttzring steht und eine Axial kr aft auf den 
Haltering austtbt, die den Plansch und den O-Ring zum Kohledicht- 
ring und dessen eine Ringf lache auf die Tragflache des starren 
Stiitzrings drttekt. 

— — . _J 
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6^ lyfeahanisclie Wellendicfatung Hack Anspruch 5 f dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB die den Haltering auf ' den Sttitzring Xestlegende . 
Einrichtung eine Vielzahl von Schrauben, die. in^ den Haltering 
eingeschraubt sind und an einem Ende zugespltzt sind, aufweist, 
und; dor Sttftzring eine aioli verjiingende. Nut aufweiat, die mit 
den Spitz eri der Schrauben zusammenwirkt, wobei torch 3)i*ehung der 
Schrauben der en Spitz en in die sieh Verjungende Nut auf dean 
Sttitaring eifcgreifen uzid dadurch den Haltering in ieiner Ri chitting 
derart versehiehen, daB der Flansch auf d.em Haltering den Calling 
aiif die Hinj^flache des Kohlediehtrings und des sen ringfffrmige :■ 
Oiagflache auf di^e ringf brinige . Stilt zilScHe dee StUtzriiigs drttekt* 
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Mechanische Wellendichtung 



Die vorliegende Erf indung betriff t mechanische Well endichtungeri 
in Stirnfl&chenausftLhrung ("face type mechanical seal"), Insbe- 
sondere betriff t sie derartige Wellendichtungen, bei denen eine 
der lauf enden DichtflSchen als ilSche eines Bbhlerings ausgefiihrt 
isto 

Stirnfiachendichtungen ("face type seals") werden oft eingesetzt, 
urn den DurchlaB in einem Geh&use gegenttber einer sich relativ zu 
diesem drehenden Welle stromungsmitteldicht zu verschlieflen. Sie 
finden vielfach Anwendung in verhfiltnismaBig ungiinfitigen Umgebun- 
gen. ~ bspwo bei hohen Stromungsmitteldrticken und erhohten Be- 
triebstemperaturen# Typische Anwendungen sind Waseerpumpen und 
Qihlmittelpumpen in Kernkraf twerken* Bei diesen Anwendungen k8n- 
nen Betriebsdrttcke von oft mehr als Ho kg/cm 2 (2ooo psi) und 
Temperaturen der rttckgehaltenen Fltissigkeit von 12o P0 . 14o°C 
(25o ### 29o°P.) auftreten* Die Temperaturen an der Dichtung 
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selbst werden bei oder unter 82°C (18o°P) gehalten, indem man 
einen gektthlten Anteil der abgeschloseenen Fltissigkeit in den 
Dlcbtungsbereich ieitet # 

Mechanische Stirnfiachendichinzngen weisen zwei Ringe auf, die man 
axial zusammendrilckt, wobei einer mit dem or tsf eaten (Jehause und 
der and ere der drehenden Welle zugeordnet ist und man die Ringe 
elastisch in (aeitbertthrung halt, urn eine leckage der abgedich- 
teten Flttssigkeit auch nach einem gewissen Yerschleifl der aufein- 
ander gleitenden ELSchen zu verhindern 0 Es ist bekannt, dafi der 
Einsatz ungleicher Material! en zur Ausbildung der Dichtringen 
erhebliche Vorteile dahingehend bringt, dafi die Gleitreibung mini- 
mal 1st, da ein AbblSt tern der gleitenden PISchen verhiadert 
bleibto Bin far einen der Ringe iiblicherweise elngesetztes Mate- 
rial ist die Kbljiej es lafit sich jedoch auch. eine Vielzahl anderer 
Stoff e zur Aupbildung des anderen Rings verwenden ~ einschliefi- 
lioh Stahl y : Keramlken und Wolframca^bid. 

Die Terwendung . von Kohl edlchtringen in Anwendungen, bei denen 
extreme Stromungsmitteldrticke auftreten, war jedoch nur in Gren- 
zen erfolgreicho Ko hie hat nicht eine ausreichend strukturelle 
Steife, urn dem Drue kunterschied zwischen dem abgedichteten Stro- 
mungsmittel und dem Aufleren der abgedichteten Kammer standzuhal- 
ten, ohne sich erlieblich zu verziehen# Das abgedichtete Stromungs- 
mittel Ubt Druck auf die SuBere Umfangsf lM.che des Kohledichtrings 
aus, wfihrend die inner e RingflSche des Kohlerings im .wegentliehen 
auf Atmospharendrteck liegt* Per so Uber dem Ring lastende Druck~ 
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unterschied verursacht Yerzerrungen des Kohleringes und seiner 

Gleitfiache, die zu einem verftthten Bruch der Dichtung ftihren 0 

♦ 

Der Einsatz schwerer und grofler Kohleringe, die den hohen Be- 
triebsdrttcken wiederstehen kSimen, war ebenfalls erfolglos. Es 
ist schwierig, einen Kohlering groflen Querschnitts herzustellen, 
der vollig homogen ist. In diesen Ringen treten hohe inn ere Rest- 
spannungen auf ♦ Beide Faktoren tragen zu einer ungleichmaBigen 
Verzerrung, schlechten Abriebeigenschaften und einer unzureichen- 
den Lebensdaueir der Dichtung bei. 

Folglich iet es ein Ziel der vorliegenden Erfindung, die Probleiue- 
zu beseitigen, die durch die Verzerrung des Kohl edichtr ings in- 
folge erheblicher Druckunterschlede aufgeworfen werden* 

Die vorliegende Erfindung schafft daher eine StirnflSchen-Dreh- 
wellendichtung mit einem Paar . von Dichtelementen, die relativ 
zueinander. drehend und dichtend aneinander liegen, wabei din 
Dichtelement einen allgfemein ringfBrmigen Dichtkorper aus Kohle- 
material, der eine Dichtflache aufweist, die sich anlegen irqytn an 
ein relativ zu ihr drehendes anderes Element, wobei der Kohle- 
dichtring eine auflere Umfaiigafiache und mindestens eine allgemein 
radial gerichtete und von der Dichtfl&che beabstandete RingflSche, 
sowie einen allgemein ringfSrmigen Stiitzkorper mit einer allge- 
meift radial gerichteten ringfSrmigen AuflageflSche* die in tra*- 
gender Bertthrung mit der RingflSche auf dem Dichtring steht, so- 
wie eine • Einrichtung aufweist, die eine Sperre tiber der SuBeren- 
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TJmfangsfiache des Eohlediclrtrings bildet/ um die SuBere Umfangs- 
flsLche vpm abzudichtenden Stromungsmittel zu trennen. 

Iter Stirring k&nn aus einem Material ausgebiidet Beta, das eine 
ausreichende strukturelie Festigkeit aufweist, urn den Kbhlering 
gegen AueMagung abzusttttzen* Deswegen k a n n ein Kohlering mit 
minimal er Die ke in Achsrichtung yerwendet warden* Die MuBere Dm** - 
fangeflaclie_;4es Dicbtritfgs is t gegen den Druck der abgedichteten. 
Fliissigkeit gesclititfct* AUf diese Weise bleibt der Vorteil der 
Ausnutaung Ton Koiaeiaaterial auf einer der Dichtfiacben aucb 
unter -extremisn Druckbedingungeri erhalten* 

Die elhzige. Figar 4er Zeichnung zeigt einen leilachnitt einer 
mechaiiaoben Stii^iachenr*Dichtanordnting nach der vorliegenden v 
Erf indung* . - / . " 

Die in der Zeiehnung dargestellte Ausfuhrungsform der Erf^dung 
zeigt eine mechanisebe StirnflSchen-Dichtanordnung, die allge- 
mein mit 1o bezeichnet JLst und zur Abdichtung zviscben einem 
ortsfesten Gebause 12 und einer relativ zu dieser drehfSJiigen 
Welle 1 4 . angeordnet ist, die durch eine Off nung .15 iin GehSuse 12 
verlauft* Die Pichtanordnung schaff t eine im weeentliehen Stro- 
mungsmittel diclit en VerschluB : zwischen dem Inneren des GehSuses 
und dem AuBeren der Welle 14 • Es ist dabei ins Auge gefaBt r daB 
das Geharise 12 ein /Pump fengehause Oder dergl. ist, das eine Ham- 
mer 16 an einer ftffnung 15/aufweist, wobei die Kammer 16 bei ar- 
beitender Pumpe ein Stromungsmittel unter Druck enthfilt. Dieses 
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Stromungsmittel kann bspw» ein KJihlmittel In elnem Kernkraftwerk 
oder derglo eein und einen Druck von bspw. mehr ale 14o kg/cm 
(2ooo J) si.) und eine Betr iebs temp era tur bspw« im Bereich von bis 
zu 82°C (18o°P) an der Bicfctung haben, 

Der Brehteil der Bicktanordnung 1o welst einen Bichtring 2o aus 
Stahl oder Wdlframcarbid auf , der mit einer-radial liegenden 
ringf ormigen Bichtflache 22 versehen Lmti 

Ber Ring 2o wird von einem Iragring 24 getragen, der betrieblich 
der Welle 14 so zugeordnet ist f dafl die Ringe 24 and 2o wahrend 
des Betriebs der Anordnung vpn der Welle 14 angetrieben werden 
und mit ihr dreken, Biese Antriebsfcuordzmng wird in der hier ge- . 
zeigten beyorzugten Ausftihrungaform durcb Stifte 26 erreicht, die 
die Ringe 2o und 24 in Antriebsverbindung ^ ndteinander bringen # 

Eine Antriebsanordnung 23 verbindet die Welle 14 und den Ring 24 $ 
damit erstere letzteren antreiben kann, Bie Antriebsanordnung 23 
weist eine auf der Welle H im PreBsitz angeordnete HiilBe 25 auf, 
die mit der Welle dreht« Ein angetriebener Ring 27 umgibt die 
Htilse 25 und ist mit ihr durch einen Federkeil 29 antrieblich 
verbunden. Bine Axial bevegung des angetriebenen Rings 27 nacb 
rechts (in der Zeichnung) wird durch einen Sprengring 31 verhin- 
der to 

Ber Tr&ger 24 ist auf dem angetriebenen Ring 27 mittels einer , 
Reihe von abgesetzten Bolzen 33 f estgelegt, die durch geeignet 
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eingebraicbte Offnungen 32 ;im Ring 27 verlaufen* Diese Bolzen j 
Btellen die Jfrebverbindung swiscben dem TrSgerring 24 und dem j 
angetriebenen Ring 27 her und erlauben aueb eine Axial bewegung 
der Bolzen 33 relativ zum Ring 27. Eine ringfSrmige Platte oder j 
Scbeibe 35 is* gegen die radial liegende Flacbe dea Ir&gerrings 
.24 gelegt, die dem Antriebsring 27 zugewandt iet^ Der Dicbtring ;i 
2o und der tbm zugeordnete TrMgerring . 24 kcJnnen eine begrenzte . 
Aslalbeitfegung mit den Bolzen 33 entlahg der Veile 14 ausfttbren/ 
Eine Vie3;6abl axial gCTichteter S^aimf edern 17 liegt urn die Welle 
14 berum anf der Scheibe 35 auf und drtfckt den/Ring 2o nacb 
links (in der Zeichwzng) and damit gegen die DicbtflSbhe 18 des 
or t sfes ten Teils der Dichtanordnung, der im folgenden zu bescbrei~ 
ben sein wird* : \ 

Der ErSgejrcing 24 ist mit einer radial einwSarfce gericbteteri Hijt 
19 am drehenden Dichtring 2o verseben* . Bin O-Ring 28 befindet 
sicb in dieter Nut 19, scblieBt. den Dicbtring 2o stromungsmittel^ 
. dicbt gegen den Iragring 24 ab und erteilt aucb dem Diebtring 2o 
eine Absttfetzung in radialer Richtung. 

Der TrSgeorring 24 weist weiterfain eine ringformige Senkung 11 an 
der Sebeil?e 35 auf 9 in der ein Q-Ring Jo einen stromungsmittei*- 
dicbten Abeohluft ^wiscben TrSgerring 24 und Httlse 25 bildeto Auf 
dem Boden der Se&kung 11 befindet sicb ein ein Auspresseri yer- 
bindernder Ripg 57 vorzugsweise aus Poiytetra£luorStbyien 0 

Der ortBfeste Teil. der Dicbtanordnung 16 bestebt aus fiinf Haupt- 
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1 elementen, d P h. einem Stutzring 34 $ einem Kohledichtring 36 , . 
einem Halte- bzw. Sperring 3S, einem Lagerring 39 sowie einem 
Abweiser 41 ffrr das StrBmungsmittel, 

Der Lagerring 39 umgibt den Stiitzring 34 und ist mitt els einer 

Yielzahl von Bolzen 43 am GehSuse 12 bzw. einer (nicht gezeigten) ; 

Stirnplatte festgelegt, die leil des Gehauses 12 isto Er weist 

auf der &ufleren Umfangsflache zwei Nuten auf, in denen O-Ringe 45 * 

angeordnet sind, die einen stromungsmitteldichten Abschlufi zwi- 

■ ! 
schen dem Gehause 12 und dem Lagerring 39 beeorgeri. ; 

. i 

f 

Der Lagerring 39 weist weiterhin auf seiner sLuBeren zylindri schen j 
Flache eine verbal tnismafiig grofie Nut 47 auf, die mit dem Gehause | 
12 einen Ringkanal biiaet, der den Lagerring z wis chen den 0~Rin- 
gen 45 umlSuft. Bine Yielzahl von Durchlassen 49 verbindet die 
Hut 47 mit dem zwischen dem Abweiser 41 und der Halteeinrichtung 
33 llegenden Teil der Kammer 16 ♦ Las Gehause 12 weist einen Kanal 
51' auf f durch den geklihltes Stromungsmittel unter hoherem Druck 
als dem in der Kammer 16 in die Nut 47 eingeleltet werden kaxuu 

Das eingeschlossene Stromungsmittel ist durch den Kanal 51, die 
Nut 47 und die Durchlasse 49 hindurch gegen den Abweiser 41 und 
dann in den an die ortsfesten land sich drehenden Dichtungselemen- 
te angrenzenden Eereich gerichtet. Das Stromungsmittel wird auf 
eine wesentllch niedrigere als die Betriebstemperatur des Stro- ' 
mungsmittels im Geh&use gektthlt. Bspw. kahn das vorgektthlte Str£5- 
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mungsmittel in den Dlchtungsbereich mit 49 «o. 71 °C (12o« ## 16o°F) 
eingeleitet werden, w&hrend das eingeschloesene Stromungsmittel 
eine Betriebstemperatur von Mo • 14o°C (25o 29o°F) auf- 
weist. 

Der Abweiser 41 ist auf dem 'Iiagerring 39 -mit den gleichen Bolzen 
43 f estgelegt/die den Lagerring 39 am Gehausfe 12 befestigen. 
Der Abweiser 41 weist einen konischen Ansatz 53 auf f der- so ge~ 
formt 1st, daB er. das StrBmungsmittel aus den Durchl&ssen 49 auf 
die relativ zueinander dretiendfen DichtUngseX^m^nte.riohtet, tun 
eine wirkungsvolle Mhlung der.relativ guelriander drehenden 
DichtflSchen zu «rreichen # - 

Der Kohl edichtring 36 liegt in Form eines Ringes aus Kdhlemate~ 
rial mit verhMltnismSBig kleinem Querschnitt in Axialrichtttng 
vor* Er ist ausreichend dtinn, urn sich hpmogen und ohne unerwttnsch- 

te interne Restspannungen herstellen zu lassen, j 

Der Eohl edichtring 36 weist eine radial gerichtete ringforinige j 
- . . . ... " i 

Tragflache 4o auf _ einer Seite auf, aii der der Stfttzring 34 ab- j 

stutzend anliegt. Er. weist weiterhin eine entsprechend radial ge- 
richtete RingflSchc 42 auf der gcgenUberliegenden Seite auf, auf 
der sich eine geringfugig angehobene DichtflSche 18 befindet, 
auf der die Plache 22 des Dichtrings 2o dichtend gleitet 0 Die 
auBere Umf angsflache 44 des Dichtrings 36 ist allgemein zylin— 
drisch gestaltet und verbindetdie Flachen 4o und 42. 
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Der Sttitzring 34 besteht vo.rzugsweJ.se aus starrem Material. wie 
Stahl. Er weist eine radiale Flache 60 auf , die absttitzend auf 

1 

' der Tragflache 4o des Kohlerings aufliegt* Vorzugsweise Bind bei- 

1 de Flachen 60 und 4o durch lappen oder eine andere Oberflachen- 

i - ' • ' 

1 endbehandlung vollstandig glatt gemacht. Damit ist gewahrleistet, 

1 daB in der Oberflache 60 keine UnregelmaBigkeiten .vorliegen, die 

j durch den Dichtring 36 hindureh auf die DichtflSche 18 tibertragen 

| werden kSnnen. Der StUtzring 34 ist ausreichend steif , um den 

Kbhledichtring 36 gegen ein Verwerfen oder axiale Aualenkung 

unter dem Druck des gepumpten Stromungsmittels abzusttitzen. 

Der Sttitzring 34 weist eine auBere Fl&ehe 46 auf, der en Durch- 
roesser grSBer ist als der Suflere Durchmesser des fcohledichtrings 
36.Diese Auflenflache 46 liegt innerhalb des Lager rings 39. Der 
Sttitzring 34 ist im GehaUse gegen Drehung durch die Stifte 61 
festgelegt, die im. Gehause 12 bef estigt sind und sich in die 
Ausnehmungen 62 im Sttitzring 34 hineinerstrecken. Der Sttitzring . 
34 weist weiterhin in der AuBenflache 46 einen Absatz 48 mit 
reduziertem Durchmesser auf, dessen Durchmesser etwas grSBer ist 
als der Durchmesser der auBeren Umf angsf lache 44 des. Kohlerings 
36. 

Der Halte- oder Sp erring 38 ist mit allgemein winkligem Quer- 
sennit t ausgeftihrt und auf . dem Sttitzring 34 am Aboatz 48 festge- 
legt. EineTielzahi von Madensehrauben 5o halt den Haltering 38 
auf dem Sttitzring 34 fest. Im allgemeinen kSnnen drei dersxtige 
Madensehrauben • im Vinkelabstand von 12o° vorgesehen werden. Diese 
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Madenscnrautfen Bind mit verjfingtei* Spitz en 55 veraehen, . die in/ 
eine komplementare und tiefere veritfingte Dmfangsnut 63 in der 
aufleren UmfangBflache de^e Stfitzrings 34 hinein voratehen. Die 
Verjtingung- der . Spitzen und der Hut bewirkt dabei, daB der . Halte- 
ring 3a mit eiher axialen KraTt beauf achlagt wird, die. ihn. Z um 
Sttttzring 34 hin drttckt. 

f Blne * u *^ e tfafangsnsche 52 dee Halterings 38 hat etwa den glei 
' ohen.Durohmeaaer wie, die AuBenflaehe 46 dee Stittzrings 34-.und 
befindet alch auf die gleiohe Weiee wie der . Sttttzring 34 in der 
inneren zylindriaehen *lache 64 dee Lagerringe 39.Ein ©-Ring 54 
iet zwiechen dem lagerring 39 und dem Haltering 38 verge aehen, 
der for einen streJmungsinitteldichten Abschlufi dieaer beiden PIS-, 
chen gegeneinander eorgt. Entsprecbend befindet aich ein O-Ring 
65 zwiachen dem Haltering und dem Sttttzring- 54, 

Der Haltering 38 weist einen Tell auf, der fiber, den Absatz 48 
und vollstandig fiber die Muflere zylindriache Flache 44 des Xohle- 
diehtrings 36 hinaUs, verlauf t. Ein Elanech 56 dee Halterings 38 
eretreckt. sich radial fiber einen Teil der radial verlaufenden 
Plache 42 dee Kobieringe. Ein O-Ring 58 liegt zwischen dem . 
Plansch 56 und der J?iacb* 4? dee Kohlerings 36 und verhindert, 
4aB druckb^ auf die auBere zylindri- 

eche Plaehe > dee Kohiedichtringe 36 gelangen kann. Dieeer . 
0-Rihg 58 drttckt den Dichtring 36 gegen den Sttttzring 34 an deh 
Plttchen ,40 und 6o.- Der O-Ring 58 erhalt. aeinen AnpreBdruck Ton 
der axialeh Kraft, die infolge dee Eingriff s-.der Spitzen 55 der. 
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Schrauben 5o in die Nut 63 im Stiitzring 34 auf dem Haltering 38 
lastet und bewirkt, daB der Flansch 56 den O-Ring 58 auf dem 
diinnen Kohledichtring 36 f estklenunt und inn gegen die Eragflache 
4o drtickt. 

Die auflere Umfangsflache 44 des Kohlediehtrings 36 1st gegen das 
druckbeaufschlagte Stromungsmittel in der Pumpenkammer 16 voll- 
i standig geschtttzt, Nur die radial verlaufende Flache 42 des 
; Kohledichtrings 36 ist diesem druckbeauf schlagten Str6mungsraittel 
! innerhalb des Gehauses 12 ausgesetzti folglich sind im wesentli- 
! chen alle auf den Kohledichtring 36 ausgeubten Kraft e axial ge- 
I richtet. Diese AxialkrSfte nimmt der starre Stiitzring 34 leicht 
auf, und die einaigen auf dem Dichtring lastenden RadialkrSf te 
sind die, die auf der Sufleren Umfangsflache der angehobeneh 
Dichtflache der radial verlaufenden ELache 42 liegen. Diese 

Kraftesind jedoch vernachiassigbar und werden vom Xohledicht- ; 

I- 

ring 36 infdlge seiner radial en Steife leicht aufgenbmmen, | 

| 

Die ohen heschLriehene Anordnung erlaubt, einen dtinnen homogenea I 
Kohledichtring ohne unerwiinechte Verwerf ungen auch unter extremen \ 
Bruckbedingungen einzusetzeiu i 

i 
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